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OTPORNI TERMOMETRI
SA PRODUZNIM KABLOVIMA T91-

Primena

I ~ Otporni termometri iz ove grupe su namenjeni

laboratorijskoj opremi i postrojenjima, gasnoj ili
tecnoj sredini, kao Sto su vazduh, voda, ulje i

dr..

Ovi otporni termometri mogu biti uvrnuti
‘ ili umetnuti, sa ¢vrsto spojenim kablom i
]. | oprugom koja sprecava lomljenje kabla.
Pogodnosti
- Visoka fleksibilnost prema specifikaciji
korisnika, koja se posebno odnosi na
| ugradnu duzinu i procesne prikljucke

) za merenje temperature u masinama,

- Brz odziv
- Jednostruki ili dvostruki senzori Pt 100,
klase A'ili B prema IEC 60751

Funkci onalnost i konstrukcija:

Princip merenja Otporni senzor ima elektri¢nu otpornost od 100 'Q na 0° C.

Opste je poznat kao Pt 100 senzor u skladu sa standardom
IEC 60751. Ova vrednost otpora se povecava sa porastom
temperature Sto je u vezi sa karakteristikama materijala
otpornika (platine). Ove vrste senzora se nazivaju elementi
pozitivhog temperaturniog koeficijenta (PTC).

Koeficijent je fiksiran na a = 0,00385 ° C-1, izracunat izmedu
0i 100 ° C, prema ITS90 (Medunarodna temperaturna skala
1990).

Platinski otporni senzori sa zicanim namotajem sastoji se od
tanke zice od platine visoke Cistoée, duplo namotane unutar
keramickog kucista. Krajevi kudista su zatvoreni keramickom
masom. Merenja postignuta ovim otpornim termometrima nisu
samo ponovljiva, vec¢ pokazuju i dugotrajnu termicku
otpornost / stabilnost temperaturne karakteristike unutar
temperaturnog mernog opsega sve do 600° C. Ova vrsta
senzora je relativno velikih dimenzija i nije otporna na
vibracije.

Tanko filmovani platinski otporni senzorii sastoje se od precizne
kolic¢ine platine koja je naneta, u debljini od 1 pm, postupkom
isparenja pod vakumom na keramicku podlogu. Platinski film
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se tada struktuira tako da formira otpornicki trag, upotrebom ili
litografskog procesa ili laserskog zraka, a potom se kalibrira
laserom. Zatim se postavlja sloj stakla debljine 10 do 15 ym,
kako bi se zastitila platina. Konekcione Zice su na njega
zavarene, kako bi se uspostavila elektricna veza sa otpornickim
tragom i da bi se osigurao stakleni plast

Zajednicke karakteristike za sve tanko filmovane senzore su
brz odziv, mala termalna masa, tj. manje dimenzije i znacajno
Qoveéanje otpornosti na vibracije.

Sirenje razlicitih slojeva ove strukture, usled rasta temperature
dovodi do minimalnih mehanickih naprezanja. Temperaturne
promene u otpornosti ovakvog senzora prouzrokuju zeljenu
temperaturu koja je relevantna promeni otpora.

Karakteristika otpornosti na visim temperaturama se razlikuju
od karakteristika standardnih otpornih senzora, pa se ovi
otpornici koriste koriste se za merenje temperature do 500 ° C

Sastavni delovi Konstrkcija otpornih termometara, dimenzije u mm
1 L NL 43 L .
| : |
11% 4 . 6 7 E{ L
it (5 | u#_m—é—q?
. NL i_ L 30
@0 ‘
:i: ———— 18
3 NL
@D ] } -
:Q 8 T (T re——

. Bez procesnog prikljucka

. Sa fiksiranim procesnim priklju¢ckom

. Sa kompresionim fitingom, za podeSavanje ugradne duzine

. Pt 100 senzor sa kablom, ¥D=2; 3; 4; 6, 8 mm ili po zahtevu kupca
. ProsSirenje

. Opruga za precavanje lomljenja kabla

. Prikljuc¢ni kabal razliCitih precnika @K

. Jedna verzija procesnog prikljucka

L Duzina prikljucnog kabla

NL Ugradna duzina

Otporni termometri iz ove grupe poznati su pod nazivom kablovski senzori. Sastoje
se
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od celi¢ne cevcice, prave ili savijene, senzora Pt 100, elektri¢nih vodova i kabla.

Kod

pravih termometara moze se koristiti mineralno izolovan merni ulozak Pt 100.
Otporni termometar moze biti instaliran-ugraden pomocu kopresionog fitinga,
pomicnog

duz zastitne cevi, ili pomocu fiksirnog prikljucka.

Kablovi mogu biti 2-zilni, 3-zilni, 4-Zilni, 6-Zilni, sa izolacijom:

- PVC/PVC

—silikon/silikon

— teflon/teflon

- teflon/silikon

— teflon/staklena vlakna/armatura

- silikon/staklena vlakna/armatura

- staklena vlakna/staklena vlakna/armatura,

- teflon/Cu ekran/teflon,

i mnoge druge kombinacije izolacionih materijala.

Merni opseg:

Od -50 do 400°C, u zavisnosti od izolacije kabla

Karakteristike

Radni uslovi Ambi jentna temepratura

Dozvoljena ambijentna temperatura zavisi od mateijala upotrebljenog
za unutrasnje vodove kabla i materijala izolacije kabla.

PVC / PVC max: 80°C

silikon/silikon max: 180°

teflon / teflon max: 260°

stak.vlakna/stak.vlakna/Sirm max: 400°C

Procesni pritisak

Maksimalni procesni pritisak (staticki) <75 bar

Zavisnost dozvoljene drzine strujanja (protoka) od ugradne duzine
Najvisa brzina strujanja odredena dimenzijama zastitne cevi
smanjuje se sa povecanjem uranjajuce duzine izlozene struji fluida.
Detaljne informacije mogu se videti na slici u nastavku
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Zavisnost brzine strujanja od uranjajuce duzine

- Preénik cevi 3 mm

- Pre¢nik cevi 6 mm -----------

A - Medijum: voda na temperaturi od 50° C L — uranjajuca duzina

B - Medijum: pregrejana para na temp. od 400° C v - brzina strujanja

Tacnost (sigurnost) Senzor Pt 100 prema IEC 60751

Class max. Tolerances Temperature range | Characteristics
(*C)

RTD max. error type TF - range: -50 to +400 °C

CLA =(0.15 + 0.002 - ") |-50*C w +250 °C

3,0 | Max. deviation (*C)
ClLAA +(0.1 +0.0017 - ") |0*Cto +150°C 1 1
former 1/3
CLB
B =(0.3+0005-19") |-50"Ctwo+400"C

RTD max. error type WW - range: -200 to +600 °C

CLA =(0.15 = 0.002 - 1t} |-200°C 1o +600°C |~ o0 ‘ - 00 - P 800°C
ClAA, =(0.1 +00017 - ") | 0*C 10 +250°*C
former
173C.B .
C.B =(0.3+0005- 0" |-200°C to 40600 *C
28 \
30 \
=30 hax, deviation (*C) \\
(D) |t|= absolutna vrednost u ° C
Vreme odziva Ispitivanja u vedi pri brzini strujanja 0,4 m/s, u skladu sa IEC

60751, korak promene: 10 K

Zastitna cev

Preénik |Vreme odziva

Mantel - mineralno izolovan kabal

Tso 3,5 -]
6 mm
Tao 8s
Tso 2s
3 mm
Too 5s

Izolovane Zice senzora

Tso 9s
6 mm
Too 28 s
Tso 6s
Tao S
' Pfectrolux Macedonia
Bitola/Europe www.clectrolux.mk www.clektroluks.mk www.clektroluks.cu
+389(0)47 203 330

electrolux@t-home.mk  elektroluks@t-home.mk




.Eurolux

CEPBUC
ElEAEKTPOAYKC

Otpornost izolacije Otpornost izolacije je = 100 M Q na sobnoj temperaturi.
Otpornost izolacije izmedu svakog terminala i omotaca se proverava
pri naponu od 100 V DC.

Samo zagrevanje Da bi se izmerio izlazni signal otpornog termometra, struja mora

proci

kroz senzor. Ova merna struja generise gubitak snage i time proizvodi
toplotu na senzoru. Kao rezultat izmerena temperatura je viSa nego
Sto bi trebalo biti. Ovo samozagrevanje zavisi od vise Cinilaca a jedan
od njih je taj dokle se generisani pad snage moze odvesti preko
uredaja kojim se vrsi merenje. Samozagrevanje stvara dodatnu
gresku pri merenju. Ova greska je zanemarljiva ako je u otproni
termometar ugraden transmiter.

Kalibracija Termotehna, kao proizvodac otpornih termometara, obezbeduje

poredenje

kalibracione temperature od -80 do +600° C na osnovu Medunarodne
temperaturne skale (ITS90). Kalibracije se mogu pratiti prema nacionalnim i
medunarodnim standardima. Kalibracioni izvestaj odgovara serijskom broju

termometra. Samo se merni ulozak kalibrise.

UloZak @ 6mm i 3mm

Minimalna ugradna duzina

uloska u mm

Temperaturni opseq

- 80°C do - 40°C 200
-40°C do 0°C 160
0°C do 250°C 120
250°C do 550°C 300

Materijali Kablovski senzor Pt 100 i procesni prikl ju€ak

Temperature za kontinuirani rad navedene u sledecoj tabeli su date
samo kao referentne vrednosti za koris¢enje razliCitih materijala u
vazduhu i bez znacajnijeg opterecenja pritiskom. Maksimalne radne
temperature su znatno smanjene u nekim slucajevima pri
abnormalnim/nenormalnim uslovima kao kada pojavi visoko
mehanicko opterecenje ili u agresivnim medijima.
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Materijal Preporucena max. |Svojstva/ Karakteristike
temperatura za
kontinuirani rad u
vazduhu

AISI 316L/ 650°C - Austenicni, nerdajuci celik

1.4404 - Visoka otpornost na koroziju

- Posebno visoka otpornost na koroziju u hlornim bazama i
kiselinama, ne-oksidirajucim atmosferama uz dodatak
molibdena (npr. fosforne i sumporne kiseline,
sir¢etna i vinska kiselina sa niskom koncentracijom),

- Povecana otpornost na tackastu koroziju i ljuspanje

AISI 316Ti/ 700°C - Po karakteristikama uporediv sa AISI 316L

1.4571 - Dodatak titana povecava otpornost na tackastu koroziju

C.4574 ¢ak i nakon varenja

- Siroki spektar primene u hemijskoj, petrohemijskoj i
naftnoj industriju, kao i preradi uglja

- Mogu biti polirane samo u ogranicenim merama, zbhog
titana mogu se pojaviti tragovi

Izolacija prikljucnog kabla

PVC (polivinil hlorid) « Dobra otpornost na kiseline
Visoka mehanicka otpornost, otpornost
na neorganske hemikalije (kiseline i

haze)
¢ Niska mehanicka otpornost i termicka
stahilnost
Silikon (silikonska guma) « Otporan na plamen

Konstantna elasti¢nost i na niskim i na
visokim temperaturama

¢« Otporan na starenje
¢« Otporannaozon i UV
« Otporan na ulje, vodu, rastvarace...
¢« Dimne gasove
Teflon « Otporan na, skoro, sve hemikalije
¢ Dobra mehanicka izdrzljivost u celom

mernom opsegu
e« Radna temperatura do 260°C

Sastavni delovi

Procesna Procesna konekcija je veza izmedu procesa i otpornog

konekcija termometra. Veza se ostvaruje pomocu fiksnopostavljenog prikljucka
ili kompresionog fitinga sa kojim se moze podesavati ugradna duzina.

Fiksno postavljen priklju¢ak - za pritisak do 75 bar
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Kompresioni fiting-navojni Fiksni prikljucak
NPT
@D -
T ‘ | SWIAF
o
SWIAF ©
1L |/} { I +
L
e ( n}
T| —f | NL
HEED N
Dimenzije u mm, NL=Ugradna duZina
Tip Navoj L TL (0]4 Mat.steznog
prikjucka |(mm) |[(mm) |(SW/AF) |prstena
Kompresioni fiting Gi/8" 35 10 14 SS316/PTFE
G1/4" 40 19 SS316/PTFE
G1/2" 47 15 27 SS316/PTFE
1/8" NPT |35 4 12
1/4" NPT |40 6 14 S5316
1/2" NPT |50 8 22
M10 x 1 14
35 10 PTFE
M8 x 1 12
G1/4" 12 17
Fiksni prikljucak G1/2" 15 57
Mi0x 1 14
10
M8 x 1 12
Ozicenje

Dijagrami oZi¢enja Termometar je povezan svojim slobodnim krajevima za
priklju¢ni kabal. Termometar moze biti povezan i sa
transmiterom koji je posebo postavljen.
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Primeri ugradnje:

A — Ugradnja u rezervoar

B — Ugradnja u cevovode malih poprecnih preseka, zaStitna cev
senzora mora preci centralnu liniju cevovoda (L=NL)

C - Kosa ugradnja

Ugradna duzina termometra uti¢e na tacnost. Ako je ugradna
duzina mala, gresku merenja izaziva toplota koja se prenosi
preko procesnog prikljucka i zidova cevovoda.

Pri ugradnji u cevovode idealno je da ugradna duzina mora biti
veca od polovine prec¢nika cevovoda.

e Mogucnost ugradnje: u cevovode, rezervoare i druge delove
postorjenja.

e Minimalna ugradna duzina = 10 x precnik zastitne cevi senzora
Napomena:

A4
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Kada pri ugradnji nije moguce ostvariti da ugradna duzina bude veca
od polovine precnika cevovoda, onda i¢i na ugradnju pod uglom (C)
Savijeni senzori sa kablom

Izrada savijenih termometara sa kablom je mogucéa samo od mantela
- mineralno izolovanih kablova. U sledecoj tabeli date su smernice za
minimalne radijuse savijanja u zavisnosti od prec¢niakzastitne cevi.

L ] R - I.S mm

OD =3 mm NL2Z 25 mm
® R>30mm

OD =6 mm NLZ 65 mm
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