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Tehnicke informacije

OTPORNI TERMOMETRI ZA DIMNE KANALE T4-

Otporni termometri za dimne kanale, specijalno su konstruisani
za primenu na povisenim temperaturama, npr. u

dimnim kanalima, za temperature <700°C U otporn termometre
se ugraduju jedan ili dva senzora Pt100. Spoljasnje zastitne cevi
su metalne, i metalneemajlirane Senzor(i) Pt 100

emerni uloZak klasi€ne konstrukcije

eu mernom uloSku mantel konstrukcije O 6 kod kojih senzor i
unutrasnji vodovi smesteni unutar metalnog plasta. Vodovi su
medusobno, poduzno, a i od metalnog plasta izolovane visoko
komprimovanim magnezijum oksidom. Merni ulozak je smeSeten
u metalnu zastitnu cev

Metalne zastitne cevi mogu biti od materijala:

-C.1214; W.Nr. 1.0305, St. 35.8

-C.1214; W.Nr. 1.0305, St. 35.8, emajlirana

Spoljasnja zastitna cev je u kontaktu sa procesom u kome se meri
temperatura. Procesna konekcija se ostvaruje pomocu prirubnice,
pomicne duz zastitne cevi, ¢ime se reguliSe ugradna duzina

Oblasti primene:

Otporni termometri grupe T4 sa spoljasnjim metalnim ili
L metalnim emajliranim cevima pogodni su za primenu u dimnim

kanalima za temperature <700° C Glavna prednost ovih
otpornih termometara je njihov vek trajanja koji ih ¢ini pogodnim za primenu u
najrazlicitijim dimnim kanalima, u povisenih temperatura, vibracija, pa c¢ak i u
prisustvu abrazije. Montaza otpornog termometra prikazana je na slici 1.

Merni spoj

Pomiéna prirubnica

Mineralno izolovani merni uloFak

Metalna =zastitna cgv

Slika 1 - Ugradnja termoelementa
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Funkc i onalnost i konstrukeija:

Princip merenja Otporni senzor ima elektri¢nu otpornost od 100 'Q na 0° C. Opste je
poznat kao Pt 100 senzor u skladu sa standardom IEC 60751. Ova vrednost otpora
se povecava sa porastom temperature Sto je u vezi sa karakteristikama materijala
otpornika (platine). Ove vrste senzora se nazivaju elementi pozitivhog
temperaturniog koeficijenta (PTC). Koeficijent je fiksiran na a = 0,00385 ° C-1,
izracunat izmeduO i 100 ° C, prema ITS90 (Medunarodna temperaturna skala1990).
Platinski otporni senzori sa zi¢anim namotajem sastoji se od tanke zZice od platine
visoke Cistoée, duplo namotane unutar keramickog kudista. Krajevi kudista su
zatvoreni keramickom masom. Merenja postignuta ovim otpornim termometrima
nisu samo ponovljiva, ve¢ pokazuju i dugotrajnu termicku otpornost / stabilnost
temperaturne karakteristike unutar temperaturnog mernog opsega sve do 600° C.
Ova vrsta senzora je relativno velikih dimenzija i nije otporna na vibracije. Tanko
filmovani platinski otporni senzorii sastoje se od precizne koli¢ine platine koja je
naneta, u debljini od 1 pm, postupkom isparenja pod vakumom na keramicku
podlogu. Platinski film se tada struktuira tako da formira otpornicki trag, upotrebom
ili litografskog procesa ili laserskog zraka, a potom se kalibrira laserom. Zatim se
postavlja sloj stakla debljine 10 do 15 pym, kako bi se zastitila platina. Konekcione
Zice su na njega zavarene, kako bi se uspostavila elektricna veza sa otpornickim
tragom i da bi se osigurao stakleni plast Zajednicke karakteristike za sve tanko
filmovane senzore su brz odziv, mala termalna masa, tj. manje dimenzije i
znacCajno povecanje otpornosti na vibracije. Sirenje razlicitih slojeva ove strukture,
usled rasta temperature dovodi do minimalnih mehanickih naprezanja.
Temperaturne promene u otpornosti ovakvog senzora prouzrokuju Zeljenu
temperaturu koja je relevantna promeni otpora. Karakteristika otpornosti na visim
temperaturama se razlikuju od karakteristika standardnih otpornih senzora, pa se
ovi otpornici koriste koriste se za merenje temperature do 500 ° C.

Sastavni delovi Otporni termometri grupe T4 proizvode se u skladu sa odredbama
medunarodnog standarda DIN EN 60751 Ovi proizvodi sastoje se od mernog uloska
O 6- mantel konstrukcija, zastitne cevi i priklju¢ne glave u kojoj moze biti ugraden
transmiter ili keramicka plocica sa terminalima za elektri¢no povezivanje.

Merni ulozak — mantel konstrukcije

Senzor i unutrasnji vodovi smesteni unutar metalnog plasta. Vodovi su medusobno,
poduzno, a i od metalnog plasta i zolovane visoko komprimovanim magnezijum
oksidom. Merni ulozak je smesSeten u metalnu zastitnu cev

ZaStitne cevi

Kod otpornih termometara grupe T4 kao spoljasnje zastine cevi koriste se metalne
cevi i metalne-emajlirane cevi U zavisnosti od temperature i vise ili manje od teZine
radnih uslova u kojima se primenjuju, metalne zastitne cevi proizvode se od raznih
vrsta Celika i specijalnih legura, razlicitih precnika i debljina zidova i primenjuju se:
0 za temperaturu gasova do 550° C, primenjuje se (v:.1214, neemajlirane cevi; 0 za
temperaturu gasova do 700°C, primenjuje se é.1214, emajlirane cevi; Primena
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zastitnih cevi od navedenih celika u mnogome zavisi od vrste sastava dimnih
gasova (koncentracije sumporaprvenstveno), prisustvo strujanja, vibracija,
abarazije i sl.. Vrhovi zastitnih cevi koji su u radnom medijumu su zavareni
specijalnom tehnologijim i garantuju optimalnu mehanic¢ku otpornost i obezbeduju
efektivno merenje temperature, odnosno brz odziv.
Priklju€na glava
Kod otpornih termometara grupe T4 koriste se priklju¢ne glave, oblik B, prema DIN
43729, prikljucna glava KNH-L u koju se mogu ugraditi transmiter i keramicka
plocica ili dva transmitera i mnoge druge priklju¢ne glave razlicih oblika i od
razli¢itih materijala. Priklju¢ne glave prikazane su na slici 2.
DuZina
Svi otporni termometri iz grupe T4 mogu se poruciti u duzinama navedenim u
informacijama za porudzbinu. Duzine do 1400 mm se smatraju standardnim.
Termoelementi vec¢ih duzina mogu se poruciti u zavisnosti od specifikacije i
tehnickih karakteristika procesa.

Standardni materijali metalnih zastitnih cevi

Spoljas. zastitna cev Precnik Max.
temp.

Materijal mm og

C.1214; W.Nr. 1.0305, St. 35.8 15 550
6.1214; W.Nr. 1.0305, St. 35.8, emajlirana 15 700

€. 1214; W.Nr. 1.0305, St. 35.8

Nelegirani Celik, pogodan za emajliranje. Zastitne cevi od ovog celika:

- neemajlirane cevi otporne su na vodu u zatvorenim sistemima, neutralne gasove,
dimne gasove Maksimalna temperatura primene: generalno 5500 C, moze biti i niza
u zavisnosti od vrste radnog medija

- emajlirane cevi otporne su na vodu i paru, tople kiseline i isparenja, te¢ni gas,
sumporna isparenja i gasove, topljeno olovo, kalaj i cink, alkalne sredine, benzin.
Maksimalna temperatura primene: generalno 7000 C, moze biti i niza u zavisnosti
od vrste radnog medija

Elektronika:

Ako kupac zeli strujni izlazni signal u priklju¢nu glavu se ugraduje 2-zZicni transmiter.
Transmiteri u 2-zi¢noj tehnologiji i sa izlaznim signalom od4-20 mA se veoma lako
programiraju uz pomo¢ personalnog racunara, jedinice za programiranje i
odgovaraju¢eg softvera. Transmiteri su galvanski izolovani. Ako je transmiter
predviden za ugradnju na DIN Sinu, onda se u priklju¢nu glavu ugraduje keramicka
ploCica sa terminalima za elektricno povezivanje.
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Performanse:

Radni uslovi Radni uslovi za prikljuénu glavu

Ambijentna temperatura za slucaj kada je priklju¢na glava bez transmitera -40 do
130° C. Ambijentna temperatura za sluc¢aj kada je transmiter ugraden u priklju¢nu
glavu -40 do 85° C

Temperatura procesa

Radni opseg je definisan - odreden na osnovu kombinacija tipa termopara i
materijala zastitnih cevi

Tacnost (sigurnost) Senzor Pt 100 prema IEC 60751

Class max. Tolerances Temperature range | Characteristics
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Vreme odziva \/reme odziva za ovu vrstu otpornih termometara nije cirkularni
parametar. Ukoliko Zelite tu informaciju kontaktirajte Tehnicku sluzbu -
TERMOTEHNA

Izolacija Otpornost izolacije je = 100 M Q na sobnoj temperaturi. Otpornost izolacije
izmedu svakog terminala i omotaca se proverava pri naponu od 100 V DC.

Samozagrevanje
Da bi se izmerio izlazni signal otpornog termometra, struja mora proci kroz senzor.
Ova merna struja generiSe gubitak snage i time proizvodi toplotu na senzoru. Kao

ectrolux Macedonia
Bitola/Europe

www.clectrolux.mk www.clektroluks.mk www.clektroluks.cu
+389(0)47 203 330

electrolux@t-home.mk  elektroluks@t-home.mk




P

I Eandlipeayxe

, ectrolux
B Cg) b, acedonia
- s e Palenzo
rezultat izmerena temperatura je visa nego Sto bi trebalo biti. Ovo samozagrevanje
zavisi od vise Cinilaca a jedan od njih je taj dokle se generisani pad snage moze
odvesti preko uredaja kojim se vrSi merenje. Samozagrevanje stvara dodatnu

gresku pri merenju. Ova greska je zanemarljiva ako je u otproni termometar
ugraden transmiter.

Ugradnja:
Prikazana na slici 1. Moguéa je zamena mernog uslova u toku rada, bez
zaustavljanja procesa.

Komponente:

Prikljucna glava Saglasno odredbama standarda DIN 43729, kudiste priklju¢ne glave,
oblik B, koje sadrzi keramicku ploCicu sa elektricnim terminalima ili transmiter,
moze biti razliCitog tipa i materijala(npr. obojeni aluminijum, sirovo gvozde ili
nerdajudi Celik). U kuciste prikljucne glave oblik KNH - L moguce je istovremeno
ugraditi i keramicku plocicu i transmiter ili dva transmitera. Priklju¢ne glave
prikazane su na slici 2.
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Slika 2 - Prikljucne glave

Transmiteri Sledeci transmiteri su primenljivi:

e PC programabilni transmiteri 4...20 mA (galvanski izolovani)

e Transmiteri sa HART protokolom (galvanski izolovani), izlaz sadrzi 4...20 mA i
HART superponirane signale Ako se transmiteri ugraduju na DIN Sinu, u priklju¢nu
glavu se ugradoju keramicke plocice.

Ozicenje

Dijagrami oZi¢enja NaCin povezivanja senzora

Transmiter ugraden u prikljuénu glavu 1 x Pt 100

Elektricno napajanje
transmitera u glavi sa
analognim izlazom 4 do mA

/

2—-
1=+
mA
3-Zicni 4-Zicni
RTD RTD
6(crvena) 6 (crvena)
5(crvena) 5 (crvena)
ot o
4 (bela)
3 (bela) 3 (bela)
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Keramicka plocdica ugradena u prikljuénullavu

1xPt100 1xPt100 2x Pt100
crvena crvena

A &)

Pomo¢éni pribor
Pomicna prirubnica

Za A= 15 32

B=55; C=75

2\
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