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Tehnicke informacije

TERMOELEMENTI ZA UVARIVANIJE - T5

Primena

e Univerzalni dijapazon primene

e Moguénost ugradnje u postojecu zastitnu ¢auru

e Merni opseg: od -40°do 1100° C

e Moguc¢a ugradnja bez zastitne Caure u proces u kome
nema pritiska

e Stepen zastite: do IP 68

e Izmenljiv merni ulozak

Prednosti:

e Visok stepen fleksibilnosti zahvaljujuéi modularnoj
(rastavljivoj) konstrukciji, sa standardnim priklju¢nim

i glavama i ugradnoj duzini mernog uloska prema
S specifikaciji kupca
;]; e Promena ukupne duzine za postojece caure, zahvaljujudi

kompresionom fitingu na vratnom delu cevi

e Vrste zastite za primenu u eksplozivnim atmosferama:
Ex e II T4...T6

Ex e ia II CT4...T6

e Mantel merni ulosci otporni na vibracije

e Ugradnja transmitera

e Uverenje o odobrenju tipa

e Izvestaj o overavanju

¢ Protokol o ispitivanju

e Ex sertifikati

Funkci onalnost i konstrukcija:
Princip merenja Termoparovi, su sami za sebe, robusni senzori kojima se meri
temperatura na principu Zebek-ovog efekta. Ako se dva elektricna provodnika od
razlicitog materijala spoje na jednom kraju, mali elektricni napon moze biti izmeren
izmedu slobodnih krajeva provodnika, ako su vodovi izlozeni toplotnom gradijentu.
Ovaj napon se naziva termoelektricni napon ili elektromotorna sila. Njegova
magnituda zavisi od vrste materijala provodnika i razlike temperature izmedu
mernog spoja (spoj dva provodnika) i hladnog kraja (otvoreni krajevi provodnika).
Prema tome, termopar, pre svega, meri razliku temperature. Apsolutna
temperatura u mernoj tacki moze biti odredena ako je poznata temperatura
hladnog kraja , ili se meri odvojeno i kompenzje se. Materijali i termoelektri¢ni
naponi/temperature za mnoge tipove termoparova su standardizovane - standard
IEC 60584.
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1 - UloZak sa ugradenim transmiterom,

2 - Ulozak sa ugradenom keramic¢kom plocicom

3 - Priklju¢na glava

4 - Konekcija na zastitnu Cauru. Navojni prikljucak ili kompresioni fiting na vratnoj cevi
5 - Postojeca zastitna Caura

E - Duzina vratnog dela cevi

IL - Ukupna duzina uloSka= ML + E + 10mm

ML - Ugradna duZina

Konstrukcija termoelementa za uvarivanje T5 je modularna(rastavljiva). Priklju¢na
glava sluzi kao konekcioni deo za mehanicku i elektricnu vezu mernog uloska.
Merniulozak je napravljen od mineralno izolovanog termopara - mantela, prema
standaredu IEC61515 i njegova konstrukcija je dovoljno robusna da izdrzi visoka
opterecenja (vibracije) u industrijskim procesima. Merni spoj termopara je zatvoren
- unutar mernog uloska. Zice za termoparove su kombinacija gvozde/bakar- nikl i
nikl-hrom/nikl(termoparovi tip J i K prema IEC 60584). Ovi tipovi termoparova se
najcesSc¢e koriste. Temperaturni opsezi primene i dozvoljene granice odstupanja
termoelektricnog napona od standardnih vrednosti su u vezi sa tipom termopara
koji se koristi. Po ugradnju u zastitnu cCauru merni ulozak moze se zameniti i
kalibrisati bez zaustavljanja procesa. U prikljku¢nu glavu moZze biti montirana
keramicka plocica ili transmiter. Termoelement za uvarivanje T5 je konstruisan za
ugradnju u ¢auru na licu mesta. Razliciti navojni priklju¢ci mogu da budu primenjeni
na dnu vratne cevi koja se postavkljau ¢auru. Ako je ¢aura pogodna u svrhu za koju
je namenjena, unutrasnja rupa veca od 12 mm, termoelement moze biti ugraden u
zastitnu ¢auru pomocu kompresionog fitinga na vratnoj cevi. Duzina umetanja (ML)
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termoelementa je promenljiva i varira pomeranjem kompresionog fitinga. Ovo
omogucava da se u caure ugraduju razliCite duzine termoelemenata i da se
obezbedi optimalan termicki kontakt izmedu vrha uloska i dna caure.

Merni opseg

Ulaz Oznaka tipa |Granice mernog Min.raspon
opsega
Termopar sa transmiterom J (Fe-CuNi) |-40 do + 750° C 50 K
K (NiCr-Ni) |-40 do + 1100° C¥ |50 K

* interni hladni kraj (Pt 100)
* tacnost hladnog kraja: £1 K
* Max. otpornost senzora: 10 kQ

Termopar sa slobodnim ] (Fe-CuNi) [-210 do + 760° C
izvodima Tipi¢na osetljivost na
0° C je
cca 55 pv/K

K (NiCr-Ni) |-270do + 1100°C
Tipi¢éna osetljivost na
0° Cje

cca 40 pV/K

1) Ograniceno materijalom zastitne cevi mernog uloska

Radne karakteristike

Radni uslovi Temperature ambijenta

Prikljuéna glava Temperatura u °C

Bez trasmitera Glava od aluminijuma: od -40 do 100° C
Glava od poliamida: od -40 do 85° C

Sa transmiterom od -40 do 85° C

Sa kermaickom plocicom od -40 do 85° C

Procesni pritisak

Maksimalni procesni pritisak zavisi od zastitne ¢aure u koju je ugraden termometar.
Dozvojeni protok u funkciji od duZine uranjanja

Maksimalno dozvoljeni protok koji termometar moze da izdrzi, smanjuje se sa
povecanjem duzine uranjanja zastitne cCaure u medijum koji tece. Dodatno, on
zavisi od precnika i tipa zastitne Caure, tipa medijuma, temperature i pritiska u
procesu. Pregled ¢aura koje se mogu koristiti dat je na strani _

Izgled i dimenzije zaStitne ¢aure prema DIN 43763
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Oblik po Ukupna DuZina Dubina | Prikljucak Fi/ Fs Unutrasnj Duzina
DIN 43763 duzina konusa | G (mm) (mm) i precnik mernog
L (mm) U (mm) dy (mm) | uloska (mm)
D1 140 65 135 315
D4 200 65 135 s 375
Mi8xy,s | F2=24 h7 7
D2 200 125 195 F3=12,5 375
D5 260 125 255 435

Dijagrami: Pritisak — temperatura za zastitne caure za razlicite materijale caura
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(W.Nr. 1.7335) (W.Nr. 1.7380) (W.NF. 1.4571)

Ta¢nost (sigurnost) Maksimalne greske

Standardom DIN EN 60584 definisane su standardne vrednosti i tolerancije
(dozvoljene greske) termoparova. Standardne klase tacnosti za termoparove tip J i
K su klasa 2. Dozvoljene greske merenja prikazane su u sledecoj tabeli.
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Standardna tolerancija Redukovana tolerancija
(DIN EN 60584) (DIN EN 60584)
Tip Kl. Dozvoljena preska Kl Dozvoljena greska merenja
merenja
] 5 +2,5°C (-40...333) °C ) +1,5°C (-40...375) °C
Fe-CuNi +0,0075/4 (333...750) °C +(0,004/d (375...750) °C
K 5 +2,5°C (-40...333) °C ) +1,5°C (-40...375) °C
NiCr-Ni +0,0075/4 (333...1200) °C +(0,004/d (375...1200) °C
(1) |t]= apsolutna vrednost u © C
Vreme odziva Ispitivanja u vodi pri brzini strujanja 0,4 m/s, u skladu sa IEC

60751, korak promene: 10K .

Precnik uloska Vreme odziva

T 2,5s
6 mm 0 6

Too s

T 1s
3 mm 0 3s

Tao

Vreme odziva za meme uloske sa termoaprovima, bez transmitera
Otpornost izolacije Otpornost izolacije izmedu svakog terminala i omotaca mernog
uloska (prema DIN EN 60584 > 1 GQ na 25°C proverava se pri ispitnom naponu od
500 V) > 5 MQ na 500°C

Kalibracija Termotehna, kao proizvodac termoelemenata obezbeduje poredenje
kalibracione temperature od -20 do +1400° C na osnovu Medunarodne
temperaturne skale (ITS90). Kalibracioni izvestaj je u vezi sa serijskim brojem
termoelementa. Kalibracije se mogu vrsiti prema nacionalnim i medunarodnim
standardima. Kalibracioni izvestaj odgovara serijskom broju termometra. Samo se
merni ulozak kalibrise.

Materijali Vratna cev, merni uloZak.

Temperature za kontinuirani rad navedene u sledecoj tabeli su date samo kao
referentne vrednosti za koriS¢enje razlic¢itih materijala u vazduhu i bez znacajnijeg
optereéenja pritiskom. Maksimalne radne temperature su znatno smanjene u nekim
sluCajevima pri nenormalnim uslovima kao kada pojavi visoko mehanicko
opterecenje ili u agresivnim medijima.
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Materijal Preporucena max. Svojstva/ Karakteristike
temperatura za
kontinuirani rad u vazduhu

AISI 304 700°C (u vazduhu) - Otporan na koroziju

1.4301 - Primena u prehrambenoj industriji

C.4580 450°C u vodi ili vlaznom gde se zahteva dobra otpornost na
okruzenju) koroziju.

- Otpornost ne koroziju se ne menja ni
posle varenja cevi

AISI 316Ti/ 700°C e Dodatak titana povecava
1.4571 otpornost na tackastu koroziju ¢ak
C.4574 i nakon varenja

« Siroki spektar primene u hemijskoj,
petrohemijskoij i naftnoj industriju,
kao i preradi uglja

¢ Mogu biti polirane samo u
ogranicenim merama, zbog titana
mogu se pojaviti tragovi

Inconel 600 1100° e Legura nikl/hrom sa veoma dobrom

2.4816 otpornoscu na agresivne, oksidacione i
redukcione atmosfere, ¢ak i na visokim
temperaturama

« Otpornost na koroziju izazvanu gasovima
hlora i hlorisanim sredinama, kao 3to su
mnogi oksidacioni minerali, kiseline,morska
voda, itd.

¢ Korozija od detilovane vode

¢ Nije za upotrebu u amosferama koje sadrze
sumpor

Sastavni delovi
Prikljucne glave Sve prikljucne glave imaju unutrasnji oblik i veli¢inu u skladu sa
DIN 43729. Konekcija sa termometrom moze biti prikljucak M24x1.5, 1/2",

1/2" NPT. Na slikama, koje slede prikazani su oblici priklju¢nih glava.Sve mere su u
mm. Kablovske uvodnice su M24 x 1,5ili 1/2" NPT

alava BA-KL Ex aglava BSS
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aglava B (DIN 42729)
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Konstrukcija Sve dimenzije su u mm
A -] c D
@42 2 a4
\ } I‘E 33
| f N
@ .:‘_ = |
f R T f Tl
. H | -
[N
-—= r
) L ML
—r (1.7 '
T i
ML
) 1
||z 21D 210 T
A - Ulozak sa keramickom plocicom @ ID - Precnik uloska: 6 mm ili 3 mm
B - UloZak sa transmiterom E - DuZina vratne cevi
C - Ulozak sa slobodnim izvodima IL- Ukupna duzina mernog
D - Model bez vratne cevi, uloska=ML+E+10
pripremljen za ugradnju u ML - Ugradna duZina

postojecu vratnu cev

Tezina Od 0,5 do 2,5 kg za standardna izvodenja

Procesna konekcija Termoelementi su konstruisani za ugradnju u postojece zastitine
caure, koje mogu biti porucene i odvojeno. Pri ugradnji moze se korisiti procesni
priklju¢ak na vratnoj cevi ili kompresioni fiting.

Procesni priklju¢ak Izvodenje DuZina navoja |OK

LN u mm

CIlindriéni lKonusni M M14 x 1,5 12 17

M18 x 1,5 24

G1/2" 15 27

NPT 1/2" 22
8

R 3/4" 27

R 1/2" 22

E — Duzina vratne cevi
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Kompresioni fiting

Merni ulozak se gura kroz prikljucak, zajedno sa vratnom cevi O 12, i osigurava se
stezanjem prstena, napraviljenim od nerdajuceg celika C.4574. Prsten se ne moze
ponovo koristiti. Za novo koriS¢enej kompresionog fitinga mora se obezbediti novi
prsten za stezanje. Ugradna duzina je, koris¢éenejm kompresionih fitinga, podesiva.

Procesni prikljucak - kompresioni fiting sa navojem

[ * Moze da se koristi za
caure sa dovoljno velikim
unutrasnjim otvorom

@ >12 mm

* Koristi se za procesu u
kojima nema pritiska

40

)
-

K - Stezni prsten

OzZiéenje

Dijagrami ozicenja Nacin povezivanja senzora

Keramicka plocica ugradena u prikljucnu glavu

1x Termopar 2xTermopar

Slededi transmiteri su primenljivi:

— PC programabilni transmiteri 4...20 mA (galvanski izolovani)

—Transmiteri sa HART protokolom (galvanski izolovani), izlaz sadrzi4...20 mA i HART
superponirane signale

— Transmiteri (galvanski izolovani) PROFIBUS PA izlaznim signalom, komunikaciona adresa
moze biti setovana preko odgovarajuceg softvera ili pomoc¢u mehanickih prekidaca. Kupac
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moze zahtevati zeljenu konfiguraciju tokom procesa porucivanja Ako se transmiteri
ugraduju na DIN Sinu, u priklju¢nu glavu se ugraduju keramicke plocice.

Ugradnja

Orijentacija Ne zahteva se

Instrukcije za ugradnju

Termoelementi T5 su konstruisani za ugradnju upostojece zastitne caure ili nove
c¢aure koje se mogu poruditi posebno.Razli¢iti navojni prikljucci koji su prilagodeni
¢auri su ugradeni na vratnoj cevi. Neophodna duzina umetanja uloska zavisi ukupne
duzine Caure i tipa Caure koja se koristi.

Duzina vratne cevi

Vratni deo cevi je deo izmedu procesnog priklju¢ka i prikljucne glave. Kao Sto
jprikazano na sledecoj slici, duzina vratnog dela cevi ima uticaja na temperaturu u
priklju¢noj glavi. Neophodno je da ta temperatura bude u granicama navedenim u
poglavlju ,radni uslovi®.

Zagrevanje prikljuéne glave
180 1
ATu e
160
\ ‘.
140 1\
120
\
100
80 + -
_ . Termperatura process
8 - —~— — 1000 °C (1832 °F)
- T— T~ _—B00°C(1472°F)
40 1 — — ——— ~ —800°C (1112°F)
— ———— 400 °C (752 °F)
20 + r . . ' r TT—260°C (482 °F)
50 100 150 200 250 300 mm
2 4 6 ) 10 12
Bufinavratnog dels covi

Zagrevanje priklju¢ne glave zavisi od temperature u procesu.
Precnik vratne cevi 11 ili 12 mm
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