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OTPORNI TERMOMETRI ZA UVRTANIE T6

Primena

e Univerzalni dijapazon primene

e Merni opseg: od -200°do 600° C

e Pritisak: do 50 bar

e Stepen zastite: do IP 68

Prednosti:

e Konstrukcija prema standardu DIN 43772
e Ugradna duzina po zelji korisnika

e Izmenljiv merni ulozak

e Merni ulosci klasi¢ne konstrukcije

e Mantel merni ulosci otporni na vibracije
e Ugradnja transmitera

e Uverenje o odobrenju tipa

e Izvestaj o overavanju

e Protokol o ispitivanju

e Ex sertifikati

Funkci onalnost i konstrukcija:
Princip merenja Otporni senzor ima elektricnu otpornost od 100 'Q na 0° C. Opste je
poznat kao Pt 100 senzor u skladu sa standardom IEC 60751. Ova vrednost otpora
se povecava sa porastom temperature Sto je u vezi sa karakteristikama materijala

otpornika (platine). Ove vrste senzora se nazivaju elementi pozitivhog
temperaturniog koeficijenta (PTC). Koeficijent je fiksiran na a = 0,00385 ° C-1,
izracunat izmeduO i 100 ° C, prema ITS90 (Medunarodna temperaturna skala1990).
Platinski otporni senzori sa zicanim namotajem sastoji se od tanke zZice od platine
visoke Cistoée, duplo namotane unutar keramickog kudista. Krajevi kudista su
zatvoreni kerami¢kom masom. Merenja postignuta ovim otpornim termometrima
nisu samo ponovljiva, ve¢ pokazuju i dugotrajnu termicku otpornost / stabilnost
temperaturne karakteristike unutar temperaturnog mernog opsega sve do 600° C.
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Ova vrsta senzora je relativno velikih dimenzija i nije otporna na vibracije. Tanko
filmovani platinski otporni senzorii sastoje se od precizne koliCine platine koja je
naneta, u debljini od 1 pm, postupkom isparenja pod vakumom na keramicku
podlogu. Platinski film se tada struktuira tako da formira otpornicki trag, upotrebom
ili litografskog procesa ili laserskog zraka, a potom se kalibrira laserom. Zatim se
postavlja sloj stakla debljine 10 do 15 ym, kako bi se zastitila platina. Konekcione
Zice su na njega zavarene, kako bi se uspostavila elektricna veza sa otpornickim
tragom i da bi se osigurao stakleni plast Zajednicke karakteristike za sve tanko
filmovane senzore su brz odziv, mala termalna masa, tj. manje dimenzije i
znacajno povecanje otpornosti na vibracije. Sirenje razli¢itih slojeva ove strukture,
usled rasta temperature dovodi do minimalnih mehanickih naprezanja.
Temperaturne promene u otpornosti ovakvog senzora prouzrokuju Zzeljenu
temperaturu koja je relevantna promeni otpora. Karakteristika otpornosti na visim
temperaturama se razlikuju od karakteristika standardnih otpornih senzora, pa se
ovi otpornici koriste koriste se za merenje temperature do 500 ° C
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Sastavni delovi
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Sastavni delovi otpornog termometra T6

1 - Ulozak (O 3 mm) sa ugradenim transmiterom,

2 - Ulozak (O 6 mm) sa ugradenom keramic¢kom plocicom
3 - Priklju¢na glava

4 - Zastitna cev

5 — Navojni prikljucak - procesna konekcija

6 — Raliciti oblici zavrsSetaka zastitnih cevi

6a - Cev smanjenog precnika ili konusna za ulozak O 3 mm
6b - Prava (ravna) ili konusna cev za ulozak O 6 mm

E - Vratni deo cevi

L - Ugradna (uranjajuca) duzina

IL - Ugradna duzina mernog uloska = E + L + 10mm
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Montaza otpornog termometra T6 je modularna. Priklju¢na glava sluzi za
vezu zastitne armature koja je u procesu, tako dobro kako za mehanicku
tako i za elektricnu vezu mernog uloska. Pt 100 senzor je zasticen unutar
mernog uloska. Ulozak moze biti zamenjen i kalibriran ¢ak i u toku procesa.
Keramicke plocice ili transmiteri mogu biti ugradeni na merni ulozak a
smesteni su u kucistu priklju¢ne glave. Ako je potrebno, kompresioni fitinzi —
procesni priklju¢ci mogu biti pricvrséeni na zastitnu armaturu ili pomicni
kako bi mogla da se podesi ugradna duzina.

Merni opseg 0od -200°do 600° C, prema IEC 60751

Radne karakteristike

Radni uslovi Temperature ambijenta

Priklju¢na glava Temperatura u °C

Bez trasmitera Glava od aluminijuma: od -40 do 100° C

Glava od poliamida: od -40 do 85° C

Sa transmiterom od -40 do 85° C

Sa kermaickom plo¢icom od -40 do 85° C

Procesni pritisak

Vrednosti pritiska kojima zaStitna cevi moze biti izlozena na razliitim
temperaturama prikazana je na sledecoj slici:

P (bar) P (bar)

150 200 250 300 350 400 50
L (mm) L (mm)

Maksimalno dozvoljeni procesni pritisci za cevi precnika
- Precnik cevi 9 x 1

- Precnik cevi 11 x 2 -----------

A — Medijum: voda na temperaturi od 50° C

B — Medijum: pregrejana para na temperaturi od 400° C
Maksimalna brzina strujanja

——

“lectrolux Macedonia
Bitola/Europe www.clectrolux.mk www.clektroluks.mk www.clektroluks.cu
ngwyn 203330 electrolux@t-home.mk  elektroluks@t-home.mk




CEPBIIC
%AEKTPOAYKC

NajviSa brzina strujanja odredena dlmenzuama zaStitne cevi smanjuje se sa
povecanjem uranjajuce duZzine izloZene struji fluida. Detaljne informacije mogu se
videti na slici u nastavku
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Zavisnost brzine strujanja od uranjajuce duZine
- Precnik cevi 9 x 1

- Precnik cevi 11 x 2
A — Medijum: voda na temperaturi od 50° C L — uranjaju¢a duzina

B — Medijum: pregrejana para na temp. od 400° C v — brzina strujanja

Tacnost (sigurnost) Senzor Pt 100 prema IEC 60751

Class max. Tolerances

C)
RTD max. error type TF - range: -50 to +400 °C

Temperature range | Characteristics
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Vreme odziva Ispitivanja u vodi pri brzini strujanja 0,4 m/s, u skladu sa IEC60751,
korak promene: 10 K

Zastitna cev
Precnik Vreme | Reducirani tip [Konusni tip Isti precnik
odziva (@ 5,3 mm 26,6 mm celom duZinom
29 mm
Tso 7,5s 11s 18 s
dxlmm |\ |21 37s 55 s
Tso 7,5s Nije primenljivo |18 s
11 x 2 mm oo |21S Nije primenljivo |55 s

Otpornost izolacije Otpornost izolacije je > 100 M Q na sobnoj temperaturi.
Otpornost izolacije izmedu svakog terminala 1 omotaca se proverava pri naponu od
100 V DC.

Samo zagrevanje Da bi se izmerio izlazni signal otpornog termometra, struja mora
pro¢i kroz senzor. Ova merna struja generiSe gubitak snage i time proizvodi toplotu
na senzoru. Kao rezultat izmerena temperatura je viSa nego $to bi trebalo biti. Ovo
samozagrevanje zavisi od viSe Cinilaca a jedan od njih je taj dokle se generisani
pad snage moze odvesti preko uredaja kojim se vrSi merenje. Samozagrevanje
stvara dodatnu gresku pri merenju. Ova greska je zanemarljiva ako je u otproni
termometar ugraden transmiter.

Kalibracija Termotehna, kao proizvoda¢ otpornih termometara, obezbeduje
poredenje kalibracione temperature od -20 do +600° C na osnovu Medunarodne
temperaturne skale (ITS90). Kalibracije se mogu pratiti prema nacionalnim i
medunarodnim standardima. Kalibracioni izveStaj odgovara serijskom broju
termometra. Samo se merni ulozak kalibriSe

Materijali Vratni deo cevi, zastitna cev i merni ulozak.

Temperature za kontinuirani rad navedene u sledecoj tabeli su date samo kao
referentne vrednosti za koriS¢enje razliitih materijala u vazduhu i bez znacajnijeg
opterecenja pritiskom. Maksimalne radne temperature su znatno smanjene u nekim
slu¢ajevima pri abnormalnim/nenormalnim uslovima kao kada pojavi visoko
mehanicko opterecenje ili u agresivnim medijima.
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Materijal Preporucena max. |Svojstva/ Karakteristike

temperatura
AISI 304 700°C (u vazduhu) |- Otporan na koroziju
1.4301 - Primena u prehrambenoj industriji
C.4580 450°C u vodi ili gde se zahteva dobra otpornost na

vlaznom okruzenju) koroziju.
- Otpornost ne koroziju se ne menja ni
posle varenja cevi

AISI 316Ti/ 700°C (u vazduhu) |- Dodatak titana povecava

1.4571 otpornost na tackastu koroziju cak

C.4574 i nakon varenja

- Siroki spektar primene u hemijskoj,
petrohemijskoj i naftnoj industriju,
kao i preradi uglja

- Mogu biti polirane samo u
ogranicenim merama, zbog titana
mogu se pojaviti tragovi

Sastavni delovi

Prikljucne glave Sve priklju¢ne glave imaju unutraSnji oblik 1 veli¢inu u skladu sa
DIN 43729. Konekcija sa termometrom moze biti prikljuc¢ak M24x1.5, 1/22, 1/22
NPT. Na slikama, koje slede prikazani su oblici priklju¢nih glava.Sve mere su u
mm. Kablovske uvodnice su M24 x 1,5 ili 1/22 NPT

alava BA-KL ExX alava BSS
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glava B (DIN 43729) aglava KPP
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Zastitne cevi Sve dimenzije su u mm.
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Dimenzije otpornog temometra T-6

A - Model sa ugradenom keram. plo¢icom O ID — Pre¢nik mernog uloska

B — Model sa transmiterom za priklj. glavu IL — Ugradna duzina uloSka = E + L
+10mm

C — Model sa slobodnim krajevima L — Ugradna duZina

E — Vratni deo cevi O X — Precnik zastitne cevi

Procesna konekcija

Procesni prikljucak Izvodenje Duzina navoja LN u mm
CIlindricni ‘Konusni M M20 x 1,5 14
G G1/2" 15
G1" 18
. G3/4" 15

%

NPT |NPT 1/2% 8
NPT 3/4" 8,5
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Nacin povezivanja senzora

Transmiter ugraden u prikljucnu glavu (jedan ulaz)

Elektricno napajanje
transmitera u glavi sa
analognim i1zlazom 4 do mA

4-Zicni
RTD
— 6 (crvena)
5 (crvena)
o
4 (bela)
—— 3 (bela)
Keramicka ploédica ugradena u prikljuénu glavu
1xPt100 1 xPt100 2x Pt100
crvena crvena
%g@. M\ % crvena
{ = I\;-/‘ ot
ILS$2) or %
[0 2% C | [sB
'w%}@"“ v f_ v, .
%@@ bela / bela
— bela
4 iice 3 Zice

Slede¢i transmiteri su primenljivi:
- PC programabilni transmiteri 4...20 mA (galvanski izolovani)
- Transmiteri sa HART protokolom (galvanski izolovani), izlaz sadrzi 4...20 mA 1
HART superponirane signale

Transmiteri (galvanski izolovani) PROFIBUS PA izlaznim signalom,
komunikaciona adresa moze biti setovana preko odgovarajuceg softvera ili pomocu
mehanickih prekidaca. Kupac moze zahtevati Zeljenu konfiguraciju tokom procesa
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porucivanja Ako se transmiteri ugraduju na DIN S$inu, u prikljunu glavu se
ugraduju keramicke plocice.

Ugradnja

Orijentacija Ne zahteva se

Instrukcije za ugradnju

o

==k

Primeri ugradnje:

A — B: U cevovodima sa malim poprecnim presekom, vrh zastitne cevi senzora
mora preci centralnu liniju cevovoda (=L)

C — D: Kosa ugradnja

Ugradna duzina termometra uti¢e na ta¢nost. Ako je ugradna duzina mala, greSku
merenja izaziva toplota koja se prenosi preko procesnog priklju¢ka i1 zidova
cevovoda. Pri ugradnji u cevovode idealno je da ugradna duzina mora biti veca od
polovine pre¢nika cevovoda.

- Mogu¢énost ugradnje: u cevovode, rezervoare 1 drug delove postorjenja.

- Minimalna ugradna duzina = 80 do 100 mm, odnosno 8 x pre¢nik zaStitne cevi
senzora

Napomena:

Kada pri ugradnji nije moguce ostvariti da ugradna duzina bude ve¢a od polovine
precnika cevovoda, onda i¢i na ugradnju pod uglom (C-D)
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Duzina vratne cevi Vratni deo cevi je deo izmedu procesnog prikljucka i priklju¢ne
glave. Kao $to je prikazano na sledecoj slici, duzina vratnog dela cevi ima uticaja
na temperaturu u priklju¢noj glavi. Neophodno je da ta temperatura bude u
granicama navedenim u poglavlju,,radni uslovi®.
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